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Abstract of FR2700280 

The treatment proceeds in three stages. In the first stage a layer of a conductive adherent material is 
placed on the non-conductive object to be treated. The object is then held at a reference potential 
through a connection to the conductive layer. The treatment material is then transferred to the object by 
electrostatic projection.The metallic layer is removed from the object being treated by mechanical or 
physico-chemical processing. If the treatment is painting of the object, deposition of the paint is 
followed by a fixing process such as drying or polymerisation. 
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(S) Precede de traitement de pieces non conductrices, appareil pour mettre en ceuvre le procede et produits ob- 
tenus a I'aide du procede. 

(5^ La presente invention concerne un procede de traite- 
ment de pieces non conductrices. Elle concerne aussi un 
appareil pour mettre en oeuvre le procede. Elle concerne 
aussi des produits obtenus a I'aide du procede. 

Selon I'invention, la piece non conductrice doit etre trai- 
tee a Taide de moyens electrostatiques, que ce soit un trai- 
tement de surface comme un grenaillage ou une peinture 
electrostatique, notamment en poudre. La piece a poudrer 
a I'aide d'une poudre conductrice est prealablement recou- 
verte d'une premiere couche d'un materiau electroconduc- 
teur. La zone a traiter de la piece a peindre est placee a un 
potentiei electrique de reference et de la peinture en pou- 
dre est projetee par des moyens electrostatiques pour etre 
temporairement fixee sur la premiere couche. Enfin, la 
piece peinte est passee dans un moyen de traitement de 
fixation de la seconde couche sur la premiere. 
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Procede de traitemement de pieces non conductrices , 
appareil pour raettre en oeuvre le procede , produits obtenus a 

I'aide'du procede. 

La presente invention concerne un procede de 
traitemement de pieces non conductrices. Elle concerne aussi 
un appareil pour mettre en oeuvre le procede. Elle concerne 
aussi des produits obtenus a l'aide du procede. 

Dans 1'art anterieur, on a deja propose des traitements 
qui consistent a recouvrir la surface de pieces conductrices 
comme des elements de carrosserie metallique par un procede de 
peinture electrostatique . 

Dans un tel cas, la piece est portee a un potentiel de 
reference et une buse de projection ejecte de la peinture sous 
forme de bulles ou de filets fluides. qui sont charges a un 
autre potentiel accelerateur pour venir f rapper et se fixer 
sur la surface de la piece a peindre. 

Des peintures speciales ont ete developpees pour 
ameliorer les renderaents et la durability de tels revetements . 

Dans un autre procede, au lieu de partir de peintures 
liquides, on utilise des peintures a base de poudres. Ces 
poudres sont ensuite pas sees dans un reacteur, comme un four, 
et sont par exemple polymerisees de fagon a constituer des 
couches uniformes et durables. 

On a aussi propose de recouvrir par des moyens 
electrostatiques des pieces non conductrices de peintures 
liquides conductrices. A cette fin, comme la piece est non 
conductrice, on dispose derriere elle une contre- electrode de 
forme, adaptee placee a un potentiel de reference convenable. 

Mais, une telle contre- electrode ne permet pas de 
realiser des peintures par poudrage. De plus, la contre- 
electrode est un dispositif couteux et qui exige d'etre 
adaptee a une forme de piece unique. II faut done en changer 
quand 1 ' installation de peinture regoit une nouvelle piece. 

L' invention permet d'apporter remede a ces 
^^■•■SN*^^ a^ffrt g^ . -fiU.fiL, . ,can cerne . un . procede de^ 

traitemement qpii cons is te a : 
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- deposer une premiere couche d'un materiau conducteur 
et adherent sur au moins la zone de la piece non conductrice a 
recouvrir ; 

- placer la piece a traiter a un potentiel de reference 
5 par 1 ' intermediair e de la couche d'un materiau conducteur et 

adherent ; 

- projeter par des moyens electrostatiques un materiau 
de traitement. 

Selon un autre aspect de 1' invention, dans lequel le 
10 traitement est un recouvrement comme une peinture, le procede 
comporte ensuite une etape ou 1'on fait passer la piece 
traitee dans un reacteur de fixation de la couche de materiau 
de traitement sur la surface de la piece. 

L' invention concerne aussi un appareil destine a mettre 
15 en oeuvre le procede de 1' invention. Un tel appareil comporte 
notamment : 

- un moyen pour recouvrir une piece non conductrice au 
point de vue electrique a trait er d r une premiere couche d'un 
materiau conducteur et adherent ; 

20 - un moyen de connexion de la zone recouverte a un 

premier potentiel electrique ; 

- un moyen de projection electros tatique d'un materiau 
de traitement. 

Selon un autre aspect de l r invention , 1' appareil 
25 comporte aussi un moyen de fixation du materiau de traitement 
sur la piece recouverte. 

L' invention concerne enfin le produit issu du procede 
de* 1 'invention, produit constitue d'une piece non conductrice 
recouverte d'une premiere couche conductrice et d'une seconde 
30 couche d'un materiau de recouvrement fixee, ou presentant une 
surface traitee suite a 1' execution du procede de 1' invention. 

D'autres caract€ristiques et avantages de la presente 
invention apparaitront plus nettement a l'aide de la 
description qui suit. En particulier, la suite de la 
35 description concerne principal ement de la peinture. D'autres 
^tfei: ; A iTftttflfc <te~«tfaaa»pi^ sag.es.., 

L' invention concerne d'une maniere generale le 
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traitement de pieces non conductrices a l'aide de moyens 
electriques . Ce traitement est notamment constitue par un 
traitement de surface ou par une peinture 

En effet, selon 1' invention, il est possible de 
realiser dans une large mesure des traitement s de surface de 
pieces non conductrices avec des moyens electrostatiques ou du 
meme genre. Un exemple d'un tel traitement est le durcissement 
par impacts dans lequel la piece non conductrice est 
recouverte au mo ins temporairement d'une premiere couche d'un 
materiau electroconducteur et portee a un potentiel de 
reference. 

Puis, un second materiau de recouvrement, 
electroconducteur, est projete a l'aide d'une machine 
d' acceleration, par exemple electrostatique, pour venir faire 
des impacts controles sur la surface traitee. 

Le second materiau ne reste pas alors longtemps sur la 
surface recouverte, mais modifie 1' aspect physique de la 
surface de la piece recouverte. Une application voisine est 
designee sous le nom de "grenaillage" qui permet de produire 
des pieces dont la surface presente un aspect different apres 
traitement. Dans ce cas, comme dans le cas precedent, le 
second materiau, dit de recouvrement, est constitue par des 
particules, comme des spheres en materiau dur, qui, acceleres 
dans le flux du second materiau, par exemple parce qu'elles 
sont elles memes conductrices, viennent marquer la surface de 
la piece non conductrice, recouverte de la premiere couche 
conductrice adherente . 

La seconde couche dite de recouvrement ne reste pas sur 
la piece, en particulier si elle ne reagit pas chimiquemen 
avec la surface traitee. De plus, la premiere couche peut etre 
elle aussi retiree de la surface de la piece, par" un 
traitement mecanique comme un pongage ou erosion, ou par un 
traitement physico- chimique comme un nettoyage avec un flux 
de nettoyage comme un solvant. 

Dans la suite de la description, le recouvrement est 
^teL^ ^ S»4afeaaB&^ - - ife^ -^^^.^ftft-, , pfcj 3 i. ae. €.tarLt une peinture en 
poudre . 



2700280 



4 

Dans un mode de realisation de 1 ' invention, la piece a 
traiter est placee dans un bac de trempage pour recevoir la 
couche du materiau conducteur et adherent. Ce materiau peut se 
presenter sous forme d'un granulat, ou d'un liquide, ou toute 
autre convenable susceptible de produire une couche adherente 
sur la piece. 

Dans un mode de realisation, le depot de la premiere 
couche du materiau conducteur et adherent se fait par 
pulverisation. Dans ce cas, l'appareil de 1' invention comporte 
au moins une buse montee sur au moins un appareil de 
pulverisation dont la zone de projection recouvre la zone a 
traiter. Les deux methodes de pulverisation et de trempage 
peuvent §tre utilisees concurremment selon la piece a traiter 
et le materiau electroconducteur adherent utilise. 

La premiere couche du materiau _ conducteur et adherent 
peut elle- meme etre constitute de plusieurs couches 
accumulees les unes sur les autres apres des operations de 
modifications de leur etat physico- chimique come une 
operation de sechage ou encore de polymerisation. Plusieurs 
materiaux conducteus et adherents peuvent aussi etre utilises 
si plusieurs couches composent la premiere couche. 

Dans un mode de realisation , l'appareil de 
pulverisation est controle par un automate de pulverisation 
dont les parametres d' utilisation sont regies prealablement 
pour obtenir des epaisseurs de la premiere couche et pour 
produire une premiere couche presentant une bonne adherence 
sur le produit a peindre* De meme, dans le cas d'un trempage, 
les parametres de trempage peuvent §tre controles pour les 
memes ob j ectif s . 

Dans un mode de realisation, le materiau conducteur est 
a base de metaux ferreux dans un solvant convenable. 

Dans un autre mode de realisation, le materiau 
conducteur comporte des particules de corps electroconducteurs 
corame de la poudre de Ni ou d'Al. 

De fagon a realiser une premiere couche de faible 
zap&LSS&EZr isfc. . :.ttafcjk>»B. |ti &\ acfccac onda ct au c est... 3l fort 
pourcentage d'extraits sees. 

r-*-^-r M/AM AP| ^ COPY 
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On a trouve de bons resultats dans le procede de 
1' invention en utilisant a titre de materiau conducteur et 
adherent un corps electroconducteur ayant un point d' eclair de 
.12°. 

La premiere couche de materiau electroconducteur 
permettra aux poudres deposees ulterieurement de se maintenir 
avant leur traitement de fixage. 

La piece a peindre est fixee sur une suspension par 
1 ' intermediair e d'un conducteur electrique qui permet alors de 
placer la piece a peindre a .un premier potentiel comme la 
masse electrique de 1 'appareil de peinture. 

Pour permettre une bonne liaison electrique, la zone a 
peindre et la partie de la suspension en contact avec la piece 
a peindre sont recouvertes de la premiere couche de materiau 
electroconducteur. 

Lors de 1'etape suivante du procede de 1' invention, la 
zone a peindre est recouverte par un procede connu avec une 
poudre de peinture, 

Dans un mode de realisation, la poudre est de type 
thermoplas tique . 

Dans un mode de realisation, la poudre est de type 
thermodurcis sable, 

Selon 1 7 invention, la poudre est appliquee sur la zone 
a peindre a I'aide d'un appareil de poudrage electrostatique, 
connu en soi. A cet effet, 1' appareil de poudrage est porte a 
un potentiel d' acceleration de la poudre par rapport au 
potentiel de surface auquel se trouve placee la zone a 
peindre. 

Selon le type du materiau constituant la piece a 
peindre, on peut done choisir une gamme de poudres de 
peintures qui adherent convenablement sur la premiere couche 
avant leur traitement final. 

Dans le premier mode de realisation, le traitement 
adapte a une poudre thermodurcissable est un passage a un four 
de fusion. Dans ce cas, le reacteur de sortie de l r appareil de 

Dans le second mode de realisation, le traitement 
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adapte a une poudre thermoplastique est un passage au four de 
polymerisation.. Dans ce cas, le reacteur de sortie de 
1'appareil de 1' invention est un four de polymerisation. 

Dans tous les cas, le traitement de reaction sera 
5 fonction de la poudre employee pour realiser le poudrage et du 
materiau constituant la piece a peindre . L'appareil de 
1' invention peut comporter une combinaison de moyens de 
traitement de fixation pour permettre son utilisation dans de 
nombreuses applications . - 
10 Lors d'essais comparatif s , le procede de 1' invention a 

ete applique avec succes a divers materiaux non conducteurs 
comme le bois, le bois agglomere, -le bois .latte, le verre et 
divers materiaux plastiques . . 

Lors d'essais comparatif s, le procede de 1' invention a 
15 et<§ applique avec succes sur des formes simples comme des 
. surfaces planes, ou complexes comme des trous entre deux 
surfaces planes, ou encore des surfaces gauches . 

L'un des avantages de 1' invention est de permettre 
d'utiliser largement des produits et des appareils disponibles 
20 couramment dans le commerce. 

L'appareil de 1' invention peut etre realise sur la base 
d 7 un automate dote d'un calculateur central reconnaissant le 
type de la piece a peindre, et selectionnant les parametres du 
procede de .1' invention a appliquer pour atteindre un resultat 
25 convenable. 
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RE VEND I CAT I ONS • 

1. Procede de trait emement qui consiste a : 

- deposer une premiere couche d'un materiau conducteur 
et adherent sur au moins la zone de la piece non conductrice a 

5 traiter ; 

- placer la piece a traiter a un potentiel de reference 
par 1 ' intermediaire de la premiere couche d'un materiau 
conducteur et adherent ; 

- projeter par des moyens electrostatiques un materiau 
10 de traitement. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel le 
traitement est un traitement de surface comme un durcissement 
ou un grenaillage, caracterise en ce que le materiau de 
traitement, electroconducteur, est projete a 1'aide d'une 

15 machine d' acceleration, par exemple. electros tatique, pour 
venir faire des impacts controles sur la surface traitee, de 
fagon a modifier la surface de la piece recouverte. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la premiere couche est retiree de la surface de la piece, 

20 par un traitement mecanique comme un pongage ou erosion, ou 
par un traitement physico- chimique comme un nettoyage avec un 
flux de nettoyage comme un solvant. 

A. Procede selon la revendication 1, dans lequel le 
traitement est un recouvrement comme une peinture, caraterise 

25 en ce qu'il comporte ensuite une etape ou I'on fait passer la 
piece traitee dans un reacteur de fixation de la couche de 
materiau de traitement, comme une peinture, en poudre 
notamment, sur la surface de la piece. 

■ Or---- 

5. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
30 en ce que la premiere couche d'un materiau conducteur et 

adherent est deposee sur la surface de la. piece a traiter par 
trempage et/ou par pulverisation. 

6. Procede selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que on execute la premiere couche du 

35 materiau conducteur et adherent en executant plusieurs couches 
^fffTTTjar If po ... Jdsa^-uBeft^ _sa^__ li&a .^u±rea L des ogerations de 
modifications de leur etat physico- chimique comme une 
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operation de sechage ou encore de polymerisation pouvant 
separer chaque accumulation* 

7. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que l'etape de placer la piece & traiter a un potentiel 
de reference comporte une etape de fixation sur une suspension 
par 1 ' intermediaire d'un conducteur electrique qui permet 
alors de placer la piece a traiter a un premier potentiel 
corame la masse electrique, , et en ce que pour permettre une 
bonne liaison electrique, la zone a traiter et la partie de la 
suspension en contact avec la piece a traiter sont recouvertes 
de la premiere couche de materiau electroconducteur . 

8 . Appareil destine a mettre en oeuvre le procede de 
1' invention, qui comporte notarament : 

- un moyen pour recouvrir une piece a traiter, non 
conductrice au point de vue electrique, d'une premiere couche 
d'un materiau conducteur et adherent ; 

- un moyen de connexion de la zone recouverte a un 
premier potentiel electrique ; 

- un moyen de projection electros tatique d'un materiau 
de traitement. 

9. Appareil selon la revendication 8, caracterise en en 
que le moyen pour recouvrir une piece a, traiter, non 
conductrice au point de vue electrique, d'une premiere couche 
d'un materiau conducteur et adherent est constitue par au 
moins l'un des moyens suivants, pris separement ou en 
combinaison : 

- un bac de trempage qui regoit la piece a traiter 
placee dans un bain dudit materiau conducteur et adherent ; 

- au moins une buse montee sur au moins un appareil de 
pulverisation dont la zone de projection recouvre la zone a 
traiter . 

10. Appareil selon la revendication 8 ou 9, pour 
executer des traitements de surface de pieces non conductrices 
avec des moyens electros tatiques ou du m§me genre, comme le 
durcissement par impacts, dans lesquels la piece non 
^QVfffri^t y ija&r : - - y.fifl jMygadtft , v . gu .. moi ns„ . temgqrairement d ' une 
premiere couche d'un materiau electroconducteur et portee a un 
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potentiel de reference, caracterise en ce qu'il comporte une 
machine d' acceleration, par exemple electrostatique, pour 
projeter le second materiau de traitement, electroconducteur, 
pour venir faire des impacts controles sur la surface traitee 
5 et modifier 1 ' aspect _et/ ou 1'etat physique de la surface de 
la piece recouverte. 

11- Appareil selon la revendication 10, caracterise en 
ce qu'il comporte un moyen de modification de 1'etat physico- 
chimique, corame une operation de sechage ou encore de 
10 polymerisation, d'au mo ins une couche accumulee dans la 
premiere couche du materiau conducteur et adherent. 

12. Appareil selon la revendication 10 ou 11, 
caracterise en ce que le materiau de traitement est constitue 
par des particules, comme des spheres en materiau dur, qui, 

15 acceleres dans le flux dudit materiau, par exemple parce 
qu'elles sont elles memes conductrices , viennent marquer la 
surface de la piece non conductrice, recouverte de la premiere 
couche conductrice adherente. 

13. Appareil selon 1'une des revendications 8 a 11, 
20 caracterise en ce qu'il comporte un moyen pour retirer la 

couche de materiau conducteur et adherent et/ ou la couche de 
traitement, en particulier si elle ne reagit pas chimiquement 
avec la surface traitee, par un traitement mecanique comme un 
pongage ou erosion, ou par un traitement physico- chimique 
25 comme un nettoyage avec un flux de nettoyage comme un solvant. 

14.. Appareil selon la revendication 8, caracterise en 
ce qu'il comporte aussi un moyen de fixation du materiau de 
traitement sur la piece recouverte. 

15, Appareil selon la revendication 14, caracterise en 
ce que le moyen de fixation comporte un four de fusion pour un 
traitement adapte a un materiau de recouvrement 
thermodurc is sable et/ ou. un four de polymerisation pour un 
traitement adapte a un materiau de recouvrement 
thermoplastique . 

35 16 • Appareil selon la revendication 8, caracterise en 

Q». 1%, 5»>ftis% , £j&& > fi^ _*s^, f\i& . f\ .^aur.^ une.. suspension gar 

1 ' intermediaire d'un conducteur electrique qui permet alors de 
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placer la piece a peindre a un premier potentiel comme la 
masse electrique de 1 'appareil de peinture. 

17. Appareil selon la revendication 8, caracterise en 
ce que que le moyen de projection comporte un appareil de 

5 poudrage electrostatique, pour appliquer la peinture en poudre 
sur la zone a peindre. 

18. Appareil selon la revendication 8, caracterise en 
ce que le moyen de fixation comporte un four de fusion pour un 
traitement adapte a un materiau de recouvrement 

10 thermodurcis sable et/ ou un four de polymerisation pour un 
traitement adapte a un materiau de recouvrement 
thermoplastique. 

19. Appareil selon la revendication 8, caracterise en 
ce qu'il est controle par un automate qui controle les 

15 parametres de commande des moyens de recouvrement de la couche 
de materiau conducteur et adherent, de projection 
electrostatique, de fixation de la couche de trait emuent et/ 
ou d' enlevement de la couche de materiau conducteur et 
adherent et/ ou de la couche de traitement. 

20 20. Produit issu du procede de .1 'invention, produit 

constitue d'une piece non conductrice recouverte d'une couche 
d'un materiau conducteur et adherent et d'une couche d'un 
materiau de recouvrement fixee, ou presentant une surface 
traitee suite a 1' execution du procede de 1 9 invention . 

25 21. Produit selon la revendication 20, caracterise en 

ce que le materiau conducteur et adherent est a base de metaux 
ferreux dans un solvant convenable. 

22. Produit selon la revendication 20, caracterise en 
ce que le materiau conducteur et adherent comporte des 

30 particules de corps electroconducteurs comme de la poudre de 
Ni ou d'Al. 

23. Produit selon la revendication 20, caracterise en 
ce que, de fagon a realiser une premiere couche de faible 
epaisseur, le materiau electroconducteur est a fort 

35 pourcentage d'extraits sees. 

&£sadiHdi£ frfe-jjaai- 3Lsl., ips^eadj rati on 20 £ caracterise en 
ce que le materiau conducteur et adherent est un corps 
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electroconducteur ayant un point d' eclair de 12°. 

25. Produit selon la revendication 20, carcaterise en 
ce que le materiau de traitement est un corps, comme une 
peinture en poudre de type thermoplastique, ou de type 
thermodurcissable. 

26. Produit selon la revendication 20, caracterise en 
ce que la piece a traiter est realisee dans un materiau non 
conducteur come le bois, le bois agglomere, le bois latte, le 
verre et divers materiaux plastiques, et en ce qu'elle 
presente des formes simples comme des surfaces planes, ou 
complexes comme des trous entre deux surfaces planes, ou 
encore des surfaces gauches. 
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